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Diagnéstico de problemas en
patata

Diagnoéstico de problemas

= - Sintomas en patte aérea o en tubérculos

en patata durante el cultivo y

m - Visita a la finca o al almacén

- Distribucién del problema

en post-cosecha

- Problema en fincas colindantes o no

m - Preguntas al agricultor
8 e

- Semilla, fertilizacion, labores

- Factores de estrés (humedad, temperatura, etc.)
Fernando Alonso Arce . ,., e ,
m - Analisis de laboratorio para confirmar o

Albacete 11 de diciembre de 2018 descartar

FACTORES Factores que afectan al FACTORES Factores que afectan al
ALMACENAIJE . ALMACENAIJE . .
almacenaje de patata almacenaje durante el cultivo

Cultivo Cultivo - Enfermedades

- Durante el cultivo y previos al - Manejo del cultivo

s arranque Arranque - Humedad del terreno
- Temperaturas
Elnacsl Almacén
- Durante el arranque - Abonado

- Circunstancias del cultivo

Enfermedades Enfermedades

- En el almacén - Momento de la siembra
- Marco de plantacion

- Aporcados

FACTORES
ALMACENAJE

FACTORES
ALMACENAIJE

Factores que afectan al Factores que afectan al

almacenaje durante el cultivo almacenaje durante el cultivo

Cultivo - Enfermedades Cultivo - Enfermedades

-Mildiu Arranque _Mildiu

-Alternaria

Arranque

Almacén Almacén

Enfermedades -Pie negro Enfermedades

-Sarna plateada
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FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades
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Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo

- Enfermedades

-Alternaria




FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo

- Enfermedades

-Pie negro
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FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo

- Enfermedades

-Sarna plateada

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades
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Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo

- Enfermedades

-Manejo del cultivo

- Humedad

- Temperaturas

- Abonado

- Circunstancias del cultivo
- Momento de la siembra

- Marco de plantacion

- Aporcados




FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al

almacenaje durante el cultivo

-Manejo del cultivo
Variedad de patata plantada
Momento de la siembra
Profundidad de siembra
Fincas colindantes

Agricultores colindantes

FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al

almacenaje durante el cultivo

- Enfermedades

- Manejo del cultivo

-Humedad del terreno
- Temperaturas
- Abonado
- Circunstancias del cultivo
- Momento de la siembra
- Marco de plantacion
- Aporcados

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades
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Factores que afectan al

almacenaje durante el cultivo

-Humedad del terreno
Tipo de suelo
Tipo de riego
Agua de riego disponible
Numero de riegos
Ciclo de la variedad

Evitar encharcamientos
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FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo
- Enfermedades
- Manejo del cultivo

- Humedad del terreno

- Temperaturas

- Abonado

- Circunstancias del cultivo
- Momento de la siembra
- Marco de plantacion

- Aporcados




FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo

- Temperaturas
Tipo de suelo
Profundidad de siembra
Marco de plantacion

Aporcado

24/11/2018

10



24/11/2018

11



FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

24/11/2018

Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo
- Enfermedades
- Manejo del cultivo
- Humedad del terreno

- Temperaturas

-Abonado

- Circunstancias del cultivo
- Momento de la siembra
- Marco de plantacion

- Aporcados
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Abonado en patata
Factores a tener en cuenta

- Analisis de suelo en nutrientes
- pH del suelo

- Textura del suelo

- Tipo de riego

- Analisis de tejido del peciolo

- Destino de la produccién

- Consumo o industria

- Consumo inmediato o conservacion

FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el arranque

- Humedad del suelo

- Tipo de recoleccion

- Golpeo

- Eliminacion de tubérculos enfermos

- Destruccion de matas

Factores que afectan al
almacenaje durante el arranque

- Humedad del suelo

- Tipo de recoleccion

- Golpeo

- Eliminacion de tubérculos enfermos

- Destruccion de matas
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FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque
Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el cultivo
- Enfermedades
- Manejo del cultivo
- Humedad del terreno
- Temperaturas
- Abonado

- Circunstancias del cultivo
- Momento de la siembra
- Marco de plantacion
- Aporcados

Normas de arranque para
un buen almacenaje

- Efectuar la recoleccién con humedad

- Si llueve, no arrancar, cargar ni almacenar
- Arrancar los tubérculos maduros

- No arrancar a menos de 82C

- No arrancar con temperaturas altas

- Evitar golpes en el arranque

- Evitar exposiciones al sol o a la luz
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FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el arranque

- Humedad del suelo
- Tipo de recoleccion

- Golpeo
- Eliminacion de tubérculos enfermos

- Destruccion de matas

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el arranque

- Humedad del suelo

- Tipo de recoleccion

- Golpeo

- Eliminacion de tubérculos enfermos

- Destrucciéon de matas
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

24/11/2018

Factores que afectan al
almacenaje durante el arranque

- Humedad del suelo

- Tipo de recoleccion

- Golpeo

- Eliminacion de tubérculos
enfermos

- Destruccion de matas
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Factores que afectan al
almacenaje durante el arranque

- Humedad del suelo

- Tipo de recoleccion

- Golpeo

- Eliminacién de tubérculos enfermos

- Destruccion de matas

24/11/2018
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FACTORES .
e Normas de buen almacenaje
- No apilar a mas de 3,5 m. de altura
(Euliiive - Si hay caida, utilizar amortiguadores

- Almacenar patata seca, sin tierra, sanay
curada

Arranque

- Evitar golpes en:

Almacén - arrancadora

- carga de remolque o camion

- caidas (menos de 30 cm de altura)
- calibrado o manipulacién

Enfermedades

FACTORES Aire de secado
ALMACENAJE

FACTORES

Factores que afectan al
ALMACENAJE

almacenaj n el almacén } .
enaje (e € ¢ ) Almacén ventilado naturalmente

Cultivo El aire pasa a través de las patatas

Las patatas pasan el calor al aire

El aire caliente sube a lo alto de la pila
Reemplaza al aire frio que baja

Cultivo

- Humedad de los tubérculos y ambiental
Arranque (transpiracion, respiracion) Arranque
- Temperatura de entrada y ambiental
- Flujo de aire (ventilacion) Almacén La diferencia de temperatura es pequefia y no
se produce condensacion

Es un proceso lento

Es esencial una buena ventilacién

Almacén
- lluminacién

Enfermedades Enfermedades

- Altura de la pila
- Tratamientos anti germinantes
- Duracion del almacenaje

FACTORES Aire de secado
ALMACENAIJE

Cultivo

Almacén con aire frio forzado del exterior
Debe estar aislado

Arranque

Se mete aire frio del exterior
Se recircula el aire

Almacén Almacén refrigerado

Recircular el aire

No produce condensacion en los tubérculos
Enfermedades
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Ventilador

Ventilacion convectiva

Ventilacion forzada

Subdivisién en unidades

Ventilaciéon pobre con las  Mejor ventilaciéon con las pa-
patatas sobre el suelo tatas sobre suelo enrejillado

Ventilador

}
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‘ Refrigeracion por aire exterior

Para reducir pérdidas por

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Reduccion del crecimiento de
brotes

- Almacenaje a baja temperatura

- Almacenaje a baja humedad relativa

- Uso de antigerminantes

- Exposicion de los tubérculos a la luz

Temperatura de almacenaje

FACTORES FACTORES
ALMACENAJE enfermedades ALMACENAJE (consumo)
Cultivo Cultivo - Entre 3-5 ¢C

Arranque

Almacén

Enfermedades

- Almacenar patatas secas

- Sacar humedad de la pila con ventilacién
- Evitar golpes, heridas y dafios en la piel

- Favorecer el curado y cicatrizaciéon

- Después del curado bajar la
temperatura de las patatas

Arranque

Almacén

Enfermedades

- La respiracion es débil

- El desarrollo de hongos y bacterias es
minimo

- Con mds del 90 % de humedad relativa

- El tubérculo no debe estar humedecido o
mojado
- Utilizar antigerminantes
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Temperatura de almacenaje
(industria)

-Entre 7-10°C

- Evitar azucares reductores

- El desarrollo de hongos y bacterias es mayor
- Con mas del 90 % de humedad relativa

- El tubérculo no debe estar humedecido o
mojado

- Utilizar antigerminantes

Cicatrizacion de heridas

Proceso regenerativo que comprende
Suberizacion de paredes celulares
Previene invasion de microorganismos
Evita evaporacion desde superficie de herida
Formacién de nuevas células en el exterior y a veces en el
interior
Favorecida por:
T2 no muy baja (entre 102Cy 202C)
Alta humedad relativa (90 %)
Suficiente oxigeno

Mads rapida en tubérculos jovenes que en
viejos

Procesos fisiolégicos del
tubérculo

- Dormancia

- Pérdidas por respiracion

- Pérdidas por transpiracion

- Cambios en la composicion quimica

24/11/2018

FACTORES Temperatura de almacenaje
ALMACENAJE

(siembra)

Cultivo - Entre 3-4 °C

n - La respiracién es débil
rranque

- El desarrollo de hongos y bacterias es
minimo
Almacén - Con mas del 90 % de humedad relativa

mojado

Enfermedades

- NO utilizar antigerminantes

- El tubérculo no debe estar humedecido o

FACTORES
ALMACENAIJE Curado

- Proceso de endurecimiento de la piel
@i - Reduce el riesgo de heridas

p— - Reduce el establecimiento de patégenos

(70 %)
Almacén - El calibrado causa heridas

. - Susceptibilidad a Fusarium >> con edad

- Si hace falta, se destruye la vegetacion

- Tras recoleccion 10 dias a 152C y HR media

- Recolectar y manipular tubérculos maduros
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Dormancia

- Periodo en que el tubérculo no brota
aunque esté en condiciones ideales

Pérdida de agua en el almacén

Piel Heridas Brotes
1 100 300

Se pueden reducir:

Evitando dafios en la piel

Retrasando la brotacién

Almacenando adecuadamente (t2, humedad)
Los tubérculos se pueden mantener como
entran en el almacén pero no mejorar.

Condensacion

- Patatas frias con aire mas caliente

- El agua se condensa en la superficie del
tubérculo

- Al sacar patatas del almacén hay que subir
la temperatura poco a poco

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

24/11/2018

Respiracion del tubérculo

- Tubérculos inmaduros respiran mas
- Tubérculos dafiados respiran mas

- Tubérculos empezando a brotar o
brotando respiran mas

- Tubérculos recién recolectados
respiran mas

Ventilacion en el almacén

- El agua del tubérculo pasa al aire

- Es esencial para:
Mantener seca la superficie de las patatas
Sacar calor del montén
Sacar anhidrido carbénico del montén
Suministrar oxigeno al montdén

- Pérdidas normales:
1,5 % del peso el primer mes
0,5 % adicional por cada mes
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FACTORES
ALMACENAJE

Fases del almacenaje

Cultivo
- Enfriamiento hasta 152C, progresivamente,

Arranque para evitar condensaciones (en 2-3 dias)

- Periodo de curado de heridas (requiere
oxigeno, humedad y temperatura no muy baja)
a 10-129C durante 2-3 semanas

e - Almacenaje normal o estable. Bajar la
temperatura, pero no mas de 0,52C diarios

Almacén

FACTORES

— Pérdidas por evaporacion

Cultivo

Arranque - EI 80 % del tubérculo es agua

- Se pierde agua a través de la piel, heridas o
brotes

- En proporcién 1:100 : 300
Sl - No ventilar con aire seco
- Utilizar ventiladores lo mas grandes posible.

Almacén

Humidity and Temperature
Control Output

(I

| Mace inchina
SMC201322

Store No: 108414
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FACTORES
ALMACENAIJE

Objetivos de un buen almacenaje

Cultivo

- Minimas pérdidas por:

Arranque
Evaporacion
Respiracion
Brotacion
Almacén Enfermedades

- Estado fisioldgico adecuado

Enfermedades . s .o
- Mantener composicién quimica del

tubérculo

AORES Factores que afectan al
ALMACENAJE ; |
almacenaje en el almacén

Cultivo

Arranque _ Humedad
- Temperatura
Almacén - Flujo de aire (ventilacién)
- lluminacion

Enfermedades

- Altura de la pila
- Tratamientos antigerminantes

Ultrasonic Humidification
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FACTORES
ALMACENAIJE

Factores que afectan al
almacenaje en el almacén

Cultivo

- Humedad

- Temperatura
Almacén - Flujo de aire (ventilacion)
- lluminacién

Enfermedades

- Altura de la pila
- Tratamientos antigerminantes

- Ammonia Air Cooling Units -

* Heat Transfer Coll
Selection through Computer
Hiid Design (CAD)

through (CAM) s e
Mldr nmee Wave aluminium Heavy Dut
fins & atcel tubes o ey 2

suitable for floor

* Suction Line
Accumulator

] ) * Electrical
* Drain Pan i Junction Box

Made of beay guuge 0L Heavy Duty,

= == '._=_%
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Ventilacion

- Pérdidas de peso normales: 1,5 %
mensual por transpiracién y respiracion

- Unavez que el tubérculo pierde
humedad, no la recupera

- Mantener los humidificadores en stand
by

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

24/11/2018

Factores que afectan al
almacenaje en el almacén

- Humedad

- Temperatura

- Flujo de aire (ventilacion
- lluminacién

- Altura de la pila

- Tratamientos antigerminantes

Para reducir pérdidas por
evaporacion

- Favorecer el curado de la piel

- Recolectar el cultivo maduro

- Evitar heridas y peladuras

- Permitir cicatrizacién de heridas a 152C
- Evitar la brotacion

- Ventilar con aire humedo

- Reducir el tiempo de ventilacién

Refrigerador
l‘ Ventilador

Almacén refrigerado
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FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

24/11/2018

Factores que afectan al
almacenaje en el almacén

- Humedad

- Temperatura

- Flujo de aire (ventilacion)

- lluminacién

- Altura de la pila

- Tratamientos antigerminantes

28



24/11/2018

FACTORES

Factores que afectan al
ALMACENAJE

almacenaje en el almacén

Cultivo

GUELTES - Humedad
- Temperatura
Almacén - Flujo de aire (ventilacion)
- lluminacién

Enfermedades

- Altura de la pila

- Tratamientos antigerminantes
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FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

24/11/2018

Altura excesiva de patata en el
almacén

- Dafios por presion en los tubérculos

- Reduccion del volumen de aire
disponible

- Aumenta la condensacion en el techo
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FACTORES
ALMACENAIJE

Factores que afectan al
almacenaje en el almacén

Cultivo

G - Humedad
- Temperatura
Almacén - Flujo de aire (ventilacién)
- lluminacién

Enfermedades

- Altura de la pila
- Tratamientos antigerminantes
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades

Manejo durante el almacenaje

- Buscar equilibrio entre:
- Humedad
- Temperatura
- Ventilacién
- Evitar azucares reductores
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

Enfermedades
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Entre campaifas

- Muchos patédgenos (sarna plateada) pueden
sobrevivir entre campafias

- Eliminar suciedad y restos
- Lavar con jabon y agua (mejor a presidn)

- Desinfectar (amonio cuaternario)

- Mojar bien y que se mantenga himedo al menos 10
minutos (mata esporas)
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FACTORES
ALMACENAJE

Cultivo

Arranque

Almacén

infermedaded
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Prevencion de enfermedades

- Durante el cultivo, con tratamientos
fungicidas

- En el arranque, evitar golpes

- Tratamientos en almacén o a la entrada

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

infermedadesg

FACTORES
ALMACENAIJE

Cultivo

Arranque

Almacén

infermedadesg
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Diagnéstico de enfermedades

- La sanidad puede empeorar, nunca mejorar
- Coger tubérculos parcialmente afectados

- Los totalmente podridos suelen serlo por
contaminaciones secundarias

- Buscar los puntos de entrada
Heridas
Lenticelas
Estolon
Ojos

Enfermedades

- Mildiu
- Alternaria
- Sarna plateada

- Podredumbre blanda (Phytium, Podredumbre
rosa, etc.)

- Fusarium y Phoma
- Pié negro
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Alternaria spp.
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Helminthosporium solani
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Pitium y
Podredumbre

rosa
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Fusarium spp

bt
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Fusarium spp Fusarium spp

Phoma foveata

g \ T

Ve R

Phoma foveata
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Gracias por vuestra atencion
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